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1. LANECESIDAD DE LOS ARIDOS Y EL IMPACTO AMBIENTAL
ASOCIADO A SU EXPLOTACION
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2. LAS LIMITACIONES DE LOS METODOS CONVENCIONALES
DE RESTAURACION MINERA

Proceso explotacion-restauracion “minero” tipico:
desarrollado por Alcoa (Australia) durante 40 afios

« 1) Inventarios previos

« 2) Remocion y limpieza de vegetacion

3) Rescate de suelo

« 4) Explotacion del mineral

« 5) Remodelado del paisaje y descompactacién

* 6) Reposicion de suelo

« 7) Laboreo del suelo y extendido de restos vegetales y rocas

« 8) Siembra

« 9) Plantacion

« 10) Fertilizacién

« 11) Monitorizacion

« 12) Manejo vegetacion

« 13) Habitat de fauna

Koch, J.M. 2007. Alcoa’s Mining and Restoration Process in South Western Australia.
Restoration Ecology, 15 (Supplement 4), S11-S16.
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Remodelado del terreno o del paisaje — asignatura pendiente.
Del plan minero (explotacion o construccion de escombreras o
bancos) se pasa a la restauracion
En nuestra opinidn, la restauracion en mineria esta muy
limitada con este punto de partida ‘topografico’ (ausencia de la
funcionalidad que corresponde a estos paisajes)

Los métodos convencionales de
remodelado del terreno en
restauracion minera se caracterizan,
en general, por criterios ‘estandar’

- Laderas de pendiente
rectilinea, en muchos
casos largas

- Topografias
escalonadas (talud-
berma, terrazas)

- Estructuras rigidas
(p.e., drenajes de
hormigon o ‘rip-rap’...)
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nal de escombreras mineras, dispuestas de modo que

afecfen a una supeffieiedo.menor posible, se traduce en la creagionde 4

ienormes acumulaciones.y forfiasémonoliticas®en el paisaje; normalmente
con.culminaciones pléna§ y laderas con escalones (taludes-bermay, y por
tanto, muy diferentes-alas formas naturales delefitorrio. Por ello; no son
establesen el largo plazo. :

INESTABILIDAD

Principal inconveniente
de los métodos
tradicionales de

remodelado del terreno

* Formacién de surcos

* Formacién de carcavas
* Rotura de las terrazas
» Canales ‘reventados’

* Movimientos en masa
* etcétera

Erosion en carcavas en taludes-berma

El sistema trata de establecer la densidad de drenaje que le corresponde
Emision de sedimentos y costes de reparacion

¢ Por qué son
inestables? Si
eliminamos la
densidad de drenaje,
la naturaleza la
repondra

Los drenajes artificiales
rompen de manera
recurrente. Una sola
tormenta forma barrancos
de varios metros de
profundidad
...hemos tenido mala suerte




Los métodos convencionales de remodelado del terreno en
restauraciones mineras implican una vulnerabilidad permanente
a que ocurran fallos, recurrentes, que requieren un
mantenimiento, muy costoso. Ademas:

« Las estructuras tipo ‘bajante’ son caras de construir, y utilizan
materiales artificiales

» Son formas artificiales, muy alejadas de un entorno natural
(baja integracion y calidad visual)

« Dificultan el desarrollo de suelos y vegetacion (baja diversidad
biologica y ecoldgica)

* Las posibilidades de
uso posterior son
reducidas

* No se satisfacen las
demandas de la
sociedad y las
administraciones

Cambios en nuestra vida cotidiana en los ultimos 30 afios
1986 2016
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APANTALLAMIENTO DE CANTERAS
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¢Y si hablamos de medicina?

11500 m? erosionados y
emitidos al rio principal
(Tajo; Espana) dentro-
de un Parque Natural™




El caso de la Mina Alpuente (Valencia, Espana)

Patrén de restauracion en
escombreras de canteras de
arcillas en la Comunidad
Valenciana: plantaciones
sobre laderas rectilineas...
gue acaban experimentando
erosion severa

Tendencia global — plantaciones sobre laderas rectilineas....

gue acaban experimentando erosion severa

Solucién para una cantera de calizas
(2012). De como el “papel aguanta todo”

o satima




Solucion para una cantera de arcillas en clima
mediterraneo (2012)

3. MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD) DE )
RESTAURACION MINERA (RESPECTO A TOPOGRAFIA,
SUELOS E HIDROLOGIA)

OSM (OFFICE OF SURFACE MINING, EEUU) - TECHNICAL INNOVATION
AND PROFESSIONAL SERVICES (TIPS)

Natural Regrade with N
:'% GeoFluv -

@Arc _ Arc-Gis SED-CAD
l!llGIs
HEC-RAS RUsLE |RUSLE_

3.1. MTD - TOPOGRAFIA

3.1.1. Imitacion de geoformas naturales simples
Laderas céncavas

Convexo Céncavo

Cantera de arenas de La
Revilla (Segovia)

3.1.2. Imitacion de geoformas naturales complejas
Laderas festoneadas: Apalaches, EEUU




3.1.3. Imitacion de
geoformas naturales
complejas
Cuencas
hidrograficas en
laderas

Modelada que permie un pamon do (venage radial

Modificado de Schor y Gray (2007)
Libro Landforming

3.2. MTD - MANEJO DE SUSTRATOS EDAFICOS Y SUELOS

3.2.1. Utilizacion de FORMACIONES SUPERFICIALES
(en ausencia de suelos)

3.1.4. Imitaciéon de geoformas naturales complejas
Cuencas hidrograficas endorreicas

3.2. MTD - MANEJO DE SUSTRATOS EDAFICOS Y SUELOS

3.2.2. Replicar estructuras y espesores de los sustratos de los

paisajes del entorno

W

A

Reposicion del suelo
actual (20 cm)

Capa de coluvién
carbonatico (40 cm)

Relleno con estériles
areno-arcillosos

Mine wastes

FIG 10 - Schematic diagram of cover system with increasing thickness from top to bottom of slope.




3.2. MTD - MANEJO DE SUSTRATOS EDAFICOS Y SUELOS

3.2.3. Determinacion de espesores eficientes (para su retirada), y
precauciones para el acopio y extendido de suelos

Mived Togaedl + Weathered
Overtrarden (A THCHRY

ﬂ

3.2. MTD - MANEJO DE SUSTRATOS EDAFICOS Y SUELOS

3.2.4. Descompactacion, incremento de rugosidad
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* La practica perjudicial de construir taludes con
apariencia ‘lisa’, otorga una falsa impresién de
‘buen acabado’, y de un trabajo ‘bien hecho’, pero
el establecimiento de la vegetacion suele fallar
aqui. Las superficies rugosas otorgan una
apariencia ‘fea’ al profano, pero favorecen la
infiltracion de agua, aceleran el establecimiento de
la vegetacion y disminuyen el flujo de agua a la
red de drenaje. (Wright et al., 1978, p. 559)

3.3. MTD - MANEJO EXPERTO DE LA ESCORRENTIA
3.3.1. Sistema de balsas en cascada




3.3. MTD - MANEJO EXPERTO DE LA ESCORRENTIA
3.3.2. Utilizaciéon de modelos contrastados

DE EROSION - SEDIMENTACION
* RUSLE 1.06 for mined lands...
* MUSLE-Fifield

* WEPP

* SEDCAD

HIDROLOGICOS

* Numero de Curva
* Método Racional
* HEC-RAS

RUSLE

Predicting erozion by veater

HEC-RAS

3.3. MTD - MANEJO EXPERTO DE LA ESCORRENTIA
3.3.3. Restitucion de redes de drenaje

Restituir las redes de drenaje, de modo experto, es clave para alcanzar
una estabilidad a largo plazo.

3.3.4. Creaciéon de humedales

El disefio apropiado de humedales puede ser muy beneficioso en
términos ecolégicos, pues pueden actuar como reguladores de eventos
extremos de escorrentia, como lugares para la retencién (trampas) de
sedimentos (evitando la salida de éstos hacia las redes fluviales del
entorno), y como habitats de gran interés ecoldgico (humedales).

3.3. MTD - MANEJO
EXPERTO DE
ESCORRENTIA

3.3.5. Construccion de
acuiferos - humedales
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3.4. INTEGRACION DE MTD EN TOPOGRAFIA, SUELOS E
HIDROLOGIA: RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

La Restauracion Geomorfolégica (RG) es el proceso de disefar y
construir formas del terreno que replican la morfologia y dinamica de
geoformas naturales (normalmente estables) de la superficie terrestre, alli
donde el relieve original ha sido transformado —y los ecosistemas han sido
severamente degradados-. Sobre todo por actividades que “mueven tierras”
(como mineria). Su objetivo es reproducir, desde el inicio, las condiciones
topogréficas y de arquitectura de los distintos sustratos, que mejor se
adapten a las condiciones ambientales del escenario objeto de
intervencion. Normalmente implica reconstruir cuencas hidrograficas
estables (redes de drenaje y laderas convexo-concavas), que minimizan la
erosion hidrica del suelo, tienen alta calidad visual y promueven
ecosistemas auto-sostenibles.

| &Advanres |nGe0m0rph|c 7
il Reclamation atcoal Mines |




A) Formas tipicas pre-SMCRA
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ALGUNOS PRINCIPIOS BASICOS - En mineria no es posible restaurar las
condiciones fisicas de partida (por ejemplo, al explotar una mina de carbén, las
rocas consolidadas de la ganga pasan a ser estériles no consolidados).

Las formas del terreno naturales siguen siempre los mismos principios, pero varian
en respuesta a los materiales del sustrato, al clima local y a la vegetacién

Es preciso

localizar un
referente o
analogo

geomorfoldgico
adecuado

34.1. RESTAURACION EN CUENCAS

HIDROGRAFICAS ESTABLES Y FUNCIONALES:

EL METODO GEOFLUV Y EL SOFTWARE -
NATURAL REGRADE GeoFluv

¢ Coémo seria una forma del terreno

natural y ESTABLE en la localizacién { Carlson

objeto de restauracion? ‘ Natural
Regrade

- Una vez identificada, se disefiay se
construye

- Se trata de ‘comprimir’ el tiempo

- Es una aproximacién empirica, no
tedrica

Basado en la geomorfologia fluvial y de
laderas — formas del terreno creadas por
flujos de agua concentrada

Resultados en formato CAD

Principios generales de
las formas del terreno
naturales y ‘maduras’

Direction of flow
_’..

Longitudinal stream profile




Mejor “no tocar de oido”
¢Restauracion de una red
hidrolégica estable? (Mina El
Indio, Chile)

Anchum del cmetn de meards

Foto N°1: Instalaciones Compafiia Minera El Indio, en Foto N*2: Restauracion de red hidroldgica estable en
el dren natural o lecho de inundacidn. Antes del Cierre. el leche de inundacion. Después del Cierre.

Meancier Bt Widm, MW

El riesgo de “creer que se
entiende y que se puede
improvisar...”

Procedimiento de RG GeoFluv — Natural Regrade

1 2 3

3.4.2. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA DE TALUDES Y FRENTES
ROCOSOS: EL METODO DEL TALUD ROYAL




3.4.2. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA DE TALUDES Y FRENTES ROCOSOS: EL
METODO DEL TALUD ROYAL

- En algunas legislaciones de restauracidon minera se obliga a eliminar
los frentes de explotacién.

- Sin embargo, si éstos se remodelan con criterios geomorfoldgicos,
dejar expuestos los frentes de explotacidén puede ser beneficioso en
términos ecoldgicos y paisajisticos, replicando acantilados naturales
(habitat ‘maduro’).

By Wilson44691 - Own work, Public Domain,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7859465

LONGITUDINAL. CROSS-SECTIONAL and PLAN VIEWS
of MAJOR STREAM TYPES

3.4.3. RESTAURACION
(GEOMORFOLOGICA)
DE RiOS

Rosgen, D., 1996. Applied
River Morphology, Wildland
Hydrology, Pagosa Springs,
Colorado.

Stream Restoration Software ] h/\\)

http://www.rivermorph.com/

The NMMMD considers that a geomorphic
approach to backfilling and grading is the
best technology currently available (BTCA)
for stabilizing coal mine reclamation.
Geomorphic reclamation considers factors
such as drainage density, slope shape,
channel profile and sinuosity. There are
numerous books and papers written on
fluvial geomorphic landforms, but below
are some of the key considerations that a
reviewer should check when reviewing a
proposed AOC design:

- Drainage density

- Slope shape

- Drainage profile

- Drainage sinuosity...

NMMMD, 2010. A Method for the Evaluation of Compliance
with the Approximate Original Contour Requirements of

CSMC RULE 19.8. NMAC. New Mexico Mining and Minerals
Division, Santa Fe.

A MITHOD FOR THE FVALUATION OF COMPLARCE WITH THE
APPRONIMAT E ORIGIMAL CONTUUR HECWIHEMENTS OF CSMC
RULE 19.8 NMAC

NEW MEXICO MINING AND MINERALS DIVISION

Weiied 17010




La Restauracion
Geomorfoldgica va a ser

reconocida como Mejor Best Avallable Techmiques Reference Document for the
Técnica Disponible para la Management of Waste from the
Gestion de Residuos de las Exwchiveindastnes:
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Chapter 4: Techulques to Consider n the Determination of BAT

Erom the questionmaires
*  Schotelbeide (DE) (54)

*  El Machorro kaolin mine, Maria José kaolin mine (ES)

o Aurom clay quany, linos and Nuria abandoned mines (ES)

* La Plata mine San Juan nune, Navajo mine, McKinley Mine (New Mexico): Log Creek
Chureh abandoned mine lands (Indiana) (11S)

10. Reference literature
(Williams 2014)

(Omman et al. 2011)
(Martin-Moreno et al. 2016)
(DePriest et al. 2015)
(Martin Ducue et al. 2015)
(Balaguer et al. 2014)
(Martin Duque and Bugosh 2014)
(Bugosh and Epp 2014)
(NMMMD 2010)

(ASA 1982)

(Roth 2014)

La importancia de la restauracion progresiva

El reto es incorporar el disefio geomorfolégico desde el principio de
la explotacion. O adaptarlo en minas ya activas. EI método es MUY
EFICIENTE (EXISTE UN AHORRO ECONOMICO) si se coordinan
las labores de explotacion y restauracion, con antelacion a que el
movimiento de materiales comience. De este modo, las tierras que
van a conformar los relieves de restauracion se depositan ya
adaptadas al disefio geomorfoldgico, minimizando la necesidad de
reubicacion de materiales (los estériles hay que moverlos de igual
modo, ya sea siguiendo un procedimiento convencional o
geomorfolégico).




Mover el material sélo una vez ainade eficiencia

En el caso de las imagenes, una empresa competitiva esta
construyendo un disefo de restauracion geomorfolégica en sus
minas

Los procesos
revegetacion
completan las
restauraciones
geomorfolégicas
segun proceda

Detalle de la maquinaria remodelando restauraciones
geomorfoldgicas tipo GeoFluv — Natural Regrade (y
extendiendo suelos)

4. EJEMPLOS DE RESTAURACION GEOMORFOLOGICA
Mina La Plata, Nuevo México, EEUU




Mina La Plata, Nuevo México, EEUU Ejemplo de la mina San Juan, Nuevo México, EEUU

Reconstruccion de un curso fluvial de 700 m de longitud, a partir del
disefo de canales naturales, mediante Natural Regrade (NM, EEUU)

COLOMBIA
Proyecto de mina Bijao (Puerto Libertador,
SATOR S.A.S., grupo Argos). Primer
disefio GeoFluv-Natural Regrade en toda
América del Sur y Central.

M.ir'\'a de arenas en Wisconsin,,EEUU, en-un clima hiumedo templado




Mina El Machorro (Guadalajara,Espafia)

Valor actual erosion - 18.4 Mg ha! afio" turbidez similar a linea base (baseline)

Restauracion GeoFluv versus restauracion tradicional Maxima integracion con el entorno




Somolinos
(Guadalajara) -

Casas del Cerro y Mompichel
(Aglomerados Albacete, Grupo Eiffage)

VENTION Ak
LAMATION «

NATURAL LANESEIRINTS——
ot




3.2.2. Actuacién alternativa

Otra alternativa de actuacidn que podria apiicarse comsistila en la restauracion
geomorfoldgica, mediante la réplica de relieves que se identifican como “referentes”,
adecuados para los espacios que se pretenden restaurar, utilizando sistemas similares sl
Natural Regrade, que permitisia garantizar la estabilidad, desde el corto @ largo plazo, de
la restauracion, favoreciendo la misma ante la erowudn hidrica, ¥ no solo ante los

n masa y con un posterior innecesario.,

Soluciones GeoFluv — Natural Regrade (con o sin Talud Royal)
en canteras de calizas de Espafia: Alpedroches (Guadalajara),
Son Amat (Mallorca), Adzaila (Alicante)

Formas del terreno restauradas con GeoFluv en una
cantera de calizas en Nuevo México (EEUU)

Woter & Earth Technologies, Inc.

Water Resourcen and Envircemental Cansalfing

5. VENTAJAS

5.1. Alta estabilidad

Se proporciona una alta
estabilidad, desde el
corto al largo plazo, de
los espacios
restaurados-
remodelados; se
minimiza la emision de
escorrentia y
sedimentos tanto en el
interior de las
explotaciones como al
exterior




Experimento 2012-2014. Medicion de
emisiéon de sedimentos en dos cuencas
restauradas con GeoFluv Natural
Regrade y referente.

- Terreno natural
9.53 Mg ha' afno™’

- RG moderada cubierta vegetal
8.25 Mg ha™' afio’

- RG elevada cubierta vegetal
5.65 Mg ha' afno™’

Measured Study Period Sediment Yield
12 MAY 2012 - 25 OCT 2013, 525 days.

‘Sediment Yild (Uaciyr)

N7-native, undisturbed by mining

site

Bugosh, N. and Epp, E. 2014.
Evaluating Sediment Production from
Watersheds at La Plata Mine In:
2014 OSM National Technical Forum
- Geomorphic Reclamation at Coal
Mines, Albuguerque, New Mexico,
May 20-22. Office of Surface Mining,
Reclamation and Reinforcement
(OSM), Department of Interior,
United States.

¢, Como respondera la vegetacion?

La variacion en la humedad del suelo resultante de la

variacion de una topografia compleja juega un papel

esencial a la hora de crear una diversidad alta de las
comunidades ecolégicas

45

5.2. Ventajas ecologicas y paisajisticas

Son soluciones sin elementos artificiales, que se integran en el
paisaje circundante. Proporcionar una gran diversidad topografica,
que mejora las oportunidades de las plantas y la vida silvestre
(incremento de biodiversidad). Favorece la retencion de agua

Comparacion de diversidad de
orientaciones

LAND ASPECT NATURAIL VS CONVENTIONAL




No hay nada mas sostenible que dejar los espacios
transformados por la mineria integrados con los
ecosistemas y paisajes del entorno, con potencial de
uso por futuras generaciones

5.3. Ventajas econémicas

Conseguir mejores resultados con menos inversion
y promover la recuperacion de las fianzas mineras

* Disefio convencional (Bermas, Terrazas, Bajantes)
* Proyecto de Ingenieria y Permisos - $10,000
* Remodelado - $250,000
* Mulch de rocas -$20,000
* Construccién de bermas, terrazas y bajantes -$150,000
* Mantenimiento y reparaciones futuras -$??2????

* Disefo con Natural Regrade siguiendo bases de la Geomorfologia
Fluvial
* Proyecto de disefio de ingenieria $20,000
* Remodelado $250,000
« TOTAL - $270,000 Water & Earth Technologies, Inc.

Water Resources and Environmental Consulling

Ventajas competitivas: el caso de los vertederos de RSU y RCD
de Extremadura

Mejoras que suponen un incremento de la calidad de las obras:

o Conformado superficial de los trabajos con técnicas de restauracion geomorfol6gicas
de evacuacién de aguas de tipologia meandrica, tipo GeoFluv-Natural Regrade o
técnica similar.

5.4. Ventajas sociales

Aumenta la aceptacion social y administrativa de la actividad
minera, reduciendo los conflictos, y estableciendo puntos de
encuentro, objetivos, para la discusion: verdadera mineria
sostenible

Diario Oficia
e Castilla-La Mancha
AR XK N, 305 1% de octubre de 2011 34627
lll.- OTRAS DISPOSICIONES Y ACTOS
Consajeria de Agricultura
1, da la Ganaral do Calidad o Impacto Ambiental, sobre la declaracion de
impacto nmhlanh‘ll del proyecto de: Cantera Los Quebraderos de la Serrana, en el término municipal de Noez
(Tolado), por C Antolin Garcia Lozoya S.A., expedients Pro-To-10-0489. [2011/14366]

La sociedad esta demandando mayores estandares
de calidad - lo ‘suficientemente bueno’ ya no sirve




PROBLEMA - Proyecto de explotacion de una cantera de
pizarras en terrenos catalogados como zona de importancia y
dispersion del aguila imperial (especie catalogada en peligro

de extincion por la UICN) (DIA previa negativa)

SOLUCION - Disefio geomorfolégico basado en GeoFluv que replica

similares a los de la base de los relieves residuales del entorno

Leyenda
ot 0 e amiat

Curvas de nivel
[t
Exutuarm U m

Elevacidn fm)
B e

B s -woany

[ s et

[ iR

| EEE

[ OTRT

| IR
T
frrer

SOLUCION - ... los cuales constituyen la base para la
reconstruccion de habitats que favorecen conejo, base de la
cadena alimenticia del aguila imperial.

DIA positiva. Ni una sola alegacion publica

6. 1+D+i Y MTD EN RESTAURACION MINERA

Leyenda
~ Red oa drenaye deefacs
Curvas do nivel
Eguadstantas 2 m
3 Equasstantes 10m - L,
Hibitats 6.1. Cuantificacion de
Superfice natural del emome . s
o mosifcads cambios topograficos:
— GPS diferencial, Laser
L leny oo escaner terrestre y
e oo o aéreo (LIDAR)
4. Humada fotogrametria, uso de

drones (Unmanned
Aerial Vehicles)




6.2. Medicién de la erosién
(p.e., mediante sediment fences,
cubicacién relleno diques, etc.)

Leyenda
— Regueros que vieren a la trampa de sechimentos
— Regueros qué no vierten a la rampa de sedimentos
Limite drea de drenaje

Escombrera experimental EI Machorro (Guadalajara)

Martin-Moreno, C., Martin Duque, J.F.,, Nicolau, J.M., Hernando, N., Sanz, M.
and Castillo, L. 2016. Effects of topography and surface soil cover on erosion
for mining reclamation. The experimental spoil heap at El Machorro mine
(Central Spain). Land Degradation & Development 27: 145-159.

6.3. Medicién de la escorrentia y la CSS
(p.e., mediante flumes, sifones, turbidimetros, etc.)

Hudson, 1997
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Zapico |, Laronne JB, Martin-Moreno C, Martin Duque JF, Ortega A,
Sanchez-Castillo L. 2016. Baseline to Evaluate off-Site Suspended
Sediment-Related Mining Effects in the Alto Tajo Natural Park, Spain.
Land Degradation and Development 28: 232-242

A UEPG

Restoration Award 98

Lasmncan
A PN

A geomorphological design for the rehabilitation of an
abandoned sand quarry in cemral Spain

LE. Martin Duque® . J. Pedra, A Dies®, MA. Sane”, RM. Carmasce”

Restoring earth surface processes through
landiorm design. A 13-year monitoring
of a geomorphic reclamation model for
guarries on slopes
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Un ejemplo a pequeiia escala: el exitoso (e imitable) caso de la
restauracion ecolégica de la mineria del caolin en el Alto Tajo (Espaia)

Alto Tajo: Parque Natural, Geoparque (UNESCO), Red Natura 2000 y
mejores yacimientos de caolin de la Peninsula Ibérica

Grupo de Trabajo: minera CAOBAR, UCM (grupo Restauracion Geomorfolégica),
UAH-UZAR, Direccién Parque Natural, y administraciones mineras. Desde 2007 —
desarrollo de mejores practicas y técnicas disponibles en restauracion minera y de
control ambiental (control de escorrentia y emision de sedimentos a la red).

RESULTADOS
2 tesis doctorales, varios articulos SCI, 3 ejemplos de RG,
determinacion de baseline de SSC, solicitud conjunta de un
proyecto LIFE, numerosas excursiones formativas

RECONOCIMIENTOS
1) Il Premio de Transferencia de Tecnologia y Conocimiento de ]
la Universidad Complutense de Madrid, modalidad de =
Ciencias Experimentales e Ingenierias, por ofrecer
soluciones de restauracion geomorfoldgica al sector minero
(2016).
2) Premio Nacional (Espafia) de Mineria y Metalurgia

Sostenibles 2015, CONFEDEN

3) Conseguir la inclusion de la Restauracion Geomorfoldgica
como Mejor Técnica Disponible para la gestion de residuos
de las industrias extractivas a nivel de la Unién Europea.

PROYECTOS LIFE Y MTD EN RESTAURACION DE CANTERAS

http://ec.europa.eu/environment/life/

1. ECORESTCLAY (TORTOSA, TARRAGONA)
Nombre del proyecto: Restauracion ecolégica integral de una zona minera
con siete explotaciones de arcilla.

Presupuesto: 1.793.169 €. La Unién Europea cofinancia este proyecto con
una subvencioén de 810.000 euros.

Duracion del proyecto: del 15/09/2013 al 15/09/2018.

Coordinador

Mﬂlﬂ&fﬁm

Asociados




www.cemexrestaura.com

92

2. ECOHEALING-ALTO TAJO (GUADALAJARA)

Priority Habitats Recovery in Natura 2000 sites (Alto Tajo-
Spain) by Best Available Mine Restoration Techniques
« Desarrollar las Mejores Técnicas Disponibles de Restauracion

Minera para la Restauracion Ecolégica de espacios de la Red
Natura 2000 afectados por actividades mineras antiguas

A

Spain R Guadalajara
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Algunas acciones
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2. TECMINE (COMUNIDAD VALENCIANA)

Motivacion

En la actualidad existen 565 minas en la CV, de las
cuales 481 (85 %) afectan ecosistemas forestales

Muchas afectan LIC, ZEPAS y HABITATS

Las i realizadas no al, los objeti
en materia de restauracion de los elementos del
ecosistema ni de sus funciones
» Se observan importantes problemas de impacto patsajistico
debido a la morfologia tradicional de berma talud

= Se observa un jmpacto significativo en la red de drenaje
natural. La cantidad de sedimentos procedentes de la

explotaciones llegan a colmatar cauces naturales

» 5Se observa procesos erosivos severos que feducen La
disponibilidad de suelo fértil para el desarrollo de la
vegetacidn




Life TECMINE

ORGANIGRAMA LIFE

BENEFICIARIO COORDINADOR BENEFICIARIOS ASOCIADOS
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[TOTAL Assocismed 1,49, A 876,900
[TOTAL ANl Beneficiaries | 1,575,117 632, 82,4

Responsabilidad Social Corporativa (RSC)

La responsabilidad social corporativa se define como la
contribucién activa y voluntaria al mejoramiento social,
economico y ambiental por parte de las empresas,
Generalmente con el objetivo de:
mejorar su situacién competitiva, valorativa y su valor
afiadido.

RESPONSAB ILIDAD

'conpomnv

un compromiso con la comunidad y el
entorno social en los que trabajames

www.restauraciongeomorfologica.es
josefco@ucm.es




