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OBJETIVOS

» Redisenar el modelo de restauracion ambiental del sector minero, para
utilizacion del espacio restaurado en la recuperacion de especies
vegetales endémicas de la zonas en estudio que, se encuentren en riesgo
de extincion o en fase de deterioro.

* [ncrementar el efecto del impacto positivo que puede tener una
restauracion ambiental de un hueco minero.

» Estudiar las caracteristicas y parametros adecuados en cada caso
seleccionado para albergar las especias especificas de la zona.

= Generar un nivel de conocimiento necesario para exportar el modelo
» Desarrollar una metodologia aplicable en otros entornos Yy sustratos
rocosos (internacionalizacion).
= Aplicar a otros huecos mineros de las mismas cuencas seleccionadas.
= Ser pioneros en un nuevo modelo de restauracion ecolégica buscando

incrementar los impactos positivos.
» Aplicar las mejores técnicas de recuperacion del hueco minero
combinando tecnologias innovadoras.
» Transformar las canteras en bancos ambientales que generen servicios
ecosistémicos.
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AREAS DE CONOCIMIENTO/INVESTIGACIG

Geomorfologia
biologicay
edafologia

Geomorfologia
minera e integracion
paisajistica

Especificidades
del tipo de flora
a recuperar

Condiciones

ambientales

asociadas al
desarrollo vegetal

Aspectos fisico-
quimicos de los
sustratos
minerales
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Disefio Geomorfoldgico y

geomecanico minero para

la adaptacion a las nuevas
especies.

Topografia - drones para
el disefio y seguimiento de
la investigacion

Identificacion de
canteras en areas de
influencia de
ecosistemas
degradados o de
interés.

Definicion de bases
generales de
modelos de
restauracion

determinando
especies de mayor
interés para cada
region
biogeografica

Aplicacién de técnicas de
restauracion innovadoras
para la adaptacion del
entorno a los biotipos
seleccionados

Seguimiento de
restauracion-crecimiento
especies

Identificacion de las
técnicas de
restauracion de las
canteras
participantes

Disefio bioldgico
compatible con la
geomorfologiay
condiciones ambientales

Inventario botanico
endémico de especies en
riesgo asociado a las
canteras en investigacion y
sus ecosistemas.

Desarrollo de Planes
de Restauraciéon
particulares
integrando las
especies de mayor
interés en cada
cantera en estudio

Aplicacién del modificado
del plan de restauracion

LCA - Estudio del Impacto ambiental positivo generado

Recreacion de condiciones
en vivero para el desarrollo
de las especies en
investigacion.

Seguimiento de la
restauracion botanica-
minera

DIFUSION (g jornadas) no subvencionable




DIAGRAMA DE ACCIONES

A1. Identificacion de canteras en sus areas de influencia.

A2. Definicion de  bases generales de modelos de restauracion
determinando especies de mayor interés para cada region biogeografica.

A3. Difusion inicial del Proyecto al sector extractivo (jornada)

A4. Identificacion de las técnicas de restauracion de las canteras
participantes.

As. Inventario botanico asociado a las canteras en estudio

A6. Desarrollo de Planes de Restauracion particulares integrando las
especies de mayor interés en cada cantera en estudio

A7. Aplicacion del modificado del plan de restauracion
A8. Seguimiento de la restauracion botanica-minera.
Ag. Estudio del Impacto ambiental positivo generado.

Aio. Jornada de difusion resultados del Proyecto (7+1 jornadas).
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Identificacion de las canteras participantes
e Ubicacion
 Tipo de actividad extractiva
e Condiciones de la explotacion
 Red Natura 2000 u otros espacios de interés
e (Climatologia
* Disponibilidad y calidad del agua
« ENTREGABLE: Ficha minera.
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Identificacion de canteras en espacios naturales.

Crear un catdlogo de canteras, volcando los datos en un Sistema de Informacién

Geografica.
ENTREGABLE: Catalogo de espacios disponibles
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~ ACCIONES

Inventario botanico general asociado a las distintas regiones bio-
geograficas.
Identificar habitats catalogados y especies de interés de flora endémica en riesgo,
protegidas o extinguidas especificas de cada 4rea bio-geografica a nivel estatal.

* Identificacion de especies de interés reproducibles y zonas de recoleccion de
semillas para dicha reproduccion.

)

ENTREGABLES:
- Catalogo de especies en reproduccion, distribucién y potencial ~ CHEF = 2 * &
gmmay LS V)
N : N
Identificacion de las técnicas de restauracion de las canteras
participantes.
Definir bases generales para elaborar planes de restauracion cuyo objetivo sea
incrementar los impactos ambientales positivos albergando especies de interés de
flora y recreacion de habitats de relevancia.
Evaluacion de técnicas mineras para la adaptacion de la geomorfologia a las
caracteristicas de los biotipos seleccionados. -




~ ACCIONES

-
Jornada de difusion inicial del proyecto al sector extractivo. 1

ENTREGABLE: Celebracién de la Jornada C®MINROC
\_ 7

/Inventario botanico asociado a las canteras en estudio. Vegetaciéh
Potencial y Vegetacion actual.

Identificar habitats catalogados y especies de flora de interés de las area extractiva
de las empresas colaboradoras.

» Identificacidén de especies de interés reproducibles.

* Planes de accion de recuperacion. Especificacion a la cantera.
e Vivero de planta autoctona

ENTREGABLES:

- Catalogo de especies en reproduccion, distribucion y potencial

- Produccion de planta autdctona especifica para cada cantera a partir del
catalogo floristico. _ i
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 ACCIONES

Desarrollo de Planes de Restauracion particulares seleccionando las

especies que se incorporaran en dicho plan para cada cantera en
estudio

* Realizar un estudio especifico de cada cantera para seleccionar las especies mas
adecuadas para incluirlas en un plan de recuperacion.

* Recuperacion de geomorfologia

 Reproduccion de las plantas adecuadas para cada cantera, recoleccion de
semillas y aporte de plantas no reproducibles.

ENTREGABLE: modificado al plan de restauracién de explotaciones mineras, con
el fin de fomentar la recuperacion de flora endémica.
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~ ACCIONES

.

P

licacion del modificado del plan de restauracion -

Plantacion de las especies con la adecuacién del terreno del correspondiente plan de
recuperacion

» Distribuciéon de plantas por canteras/Plan de reforestacion y/o recuperaciéon de

plantas
\ ENTREGABLE: aplicacion del plan de restauracién modificado con la flora de interés. /
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Seguimiento de la restauracion botanico-minero -

Seguimiento del programa de restauracion (12 meses tras la plantacién) considerando
aspectos minerosy botanicos.
» Tasas de supervivencia de la flora plantada

» Interaccion del modificado con el plan de restauracion
ENTREGABLE: Manual de lecciones aprendidas.

CC.AA. EmpresaX [ ‘ (_(:b_)\ o “;
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~ ACCIONES

Estudio del Impacto ambiental positivo generado 2
e Evaluacion del impacto ambiental positivo generado para su uso en campanas de
comunicacion/difusion
ENTREGABLE: Informe con la notificacion del impacto positivo generado.
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&
(N

Jornadas de difusion del Proyecto

ENTREGABLE: Celebracion de la Jornadas (7+1)

S
COMINROC

14



Contenido de las fichas de canteras

Nombre de la cantera
Caddigo de la cantera
Localizacién (municipio, provincia)
Propietario actual
1. Identificaci()n: informacién |:> Concesion (si existe, nombre actual concesionario y fecha periodo)

;. Inicio fase explotacidn (fecha)
basica de la cantera.
Final licencia explotacion (fecha)

Superficie explotada (actual)
Superficie total cantera

Altura (sobre el nivel del mar)

o5 Cartograﬁa. Material extraido (tipo material)
sUbicacion de cada cantera. Plan de Restauracion vigente (si existe o no)
= Espacios naturales protegidos Jefe de Cantera (nombrey tfno. Contacto)
cercanos. RED NATURA 2000 ENP afectados (espacios naturales protegidos directamente afectados

por la explotacion)
Habitats actuales afectados (todos los tipos de habitats afectados por
la explotacion pudiendo estar incluidos o no en la directiva habitats de
la Red Natura 2000.
ENP cercanos (espacios naturales protegidos mas inmediatamente
3 Inventario ambiental I:> cercanos a la explotacién)

; Habitats de interés cercanos (habitats catalogados y prioritarios de la
directiva habitats aparentemente reproducibles en la cantera)
Especies de interés (listado de especies clave y acompafantes
conformadoras de habitats catalogados asi como plantas raras o
endémicas cercanas)
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El Toro

Barracas

Inventario ambiental

ENP afectados

No

Habitats actuales afectados

5210 Matorral arborescente con Juniperus spp* 9340 Bosque de Quercus
rotundifolic; 5330 Matorral termomediterrdneo preestépico; Pinares de repoblacion
de Pi y Pinus pinaster

ENP cercanos

Habitats de interés cercanos.
reproducibles

LIC Alto Palancia; LIC Curs Mitja del Riu Palancia; PNM Peflaescabia

5210 Matorral arborescente con Juniperus spp*; 9530 Pinares mediterraneos de
pinos negros*; 9580 Bosque mediterrineo de Taxus baccata®; 9560 Bosques
endémicos de Juniperus spp*; 9340 Bosque de Quercus rotundifolia; 5330 Matorral
termomediterrineo preestépico; 9240 Robledal de Quercus faginea; 92A0 Galerias de
Salix alba y Populus alba ; 5330 Matorral ter literrdneo p 4090
Brezal endémico con aliaga

Leyenda

* Localizacion Canteras

[ Area en extraccion actual
[ Area extraible

ZEPAs

] zecs

[ Paraje Natural Municipal
[ Parques Naturales

[ Lics

Il Microrreservas de flora
[ paisajes protegidos

Nombre
Cédigo
Localizacién
Propietario
Concesion
Inicio

Final

Identificacion
Cruceta
284
Viver (Castello)
Ayuntamiento
Lafarge Holcilm
1985
2015

Superficie en extraccion 13

Superficie total

Altura

Material extraido

18
850-885 m
Roca caliza

Clematis vitalba

i L f y . r P
= o Olea europaea var. sylvestris
SIIene sax’ﬁ-aga Pinus nigra subsp. salzmanii

S

Especies prioritarias

Centaurea sancha barbarae
~ Quercus x coutinhoi
Taxus baccata

Especies raras
Adiantum capillus-veneris
Clematis flammula
Clematis vitalba

Erninacea anthyllis
Osyris alba

Rubus coesius
Santolina villosa

Erinacea anthyllis T
pecies de interés

P [Acer granatense

|Acer monspessulanum

|Achillea odorata

|Anthyllis cytisoides

Colutea arborescens

Crataegus monogyna

Genista scorpius

Juglans regia

lJuniperus oxycedrus subsp. oxycedrus

hy subsp. phy

Juniperus thurifera
Lavandula Iatifolia

Prunus spinosa

Quercus coccifera

Quercus foginea subsp. foginea
Quercus ilex subsp. rotundifolia
Rhamnus alaternus

Rhamnus lycioides

Rosmarinus officinalis

[Rublia peregrina subsp. peregrina
Rubus ulmifolius

Thymus vulgaris

Ulmus minor subsp. minor

Catalogo de canteras Red Natura 2000:
Cruceta (Viver)

Autor: Javier Cots Berbegal

Plan de Restauracidn vigente Si
Licenciado en Ciencias Ambientales

Jefe de Cantera i
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Cronograma

ano 1 ano 2 ano 3 ano 4
I o0 m |1 o mIwv|I1r o mI|I o o v

Identificacion de canteras en las areas de influencia

Definicién de espacios naturales

Inventario botanico asociado a las distintas regiones bio-geograficas

Identificacion de las técnicas de restauracion de las canteras

Jornada de difusién inicial 1

Inventario botanico asociado a las canteras en estudio

Desarrollo de planes de restauracion modificados (incluye dronesy
modelos)

Aplicacién del modificado del plan de restauracion

Vivero plantones especies seleccionadas y Seguimiento de la
restauracién botanico-minero

Estudio del impacto ambiental positivo generado, LCA

Jornadas de difusién del proyecto (7+1) 3 3+1

Control y gestion técnico-administrativa del proyecto
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RESULTADOS ESPERADOS

*Industriales/Explotables:

1. Vivero de especies/flora en riesgo de extincion o extinguidas en la
peninsula ibérica.

2.Cartografia e identificacion de espacios mineros. Reutilizacion de
espacios mineros como solucion medioambiental.

3.Herramientas para realizar modificado al plan de restauracién
convencional, de forma que permita ser una soluciéon - acorde con la
latitud y condiciones climatologicas.

4.0rganizacion de al menos una jornada de difusion de resultados en el
sector extractivo.

 Cientificos:
» Publicacion de al menos 5 articulos cientificos

e Direccidon de tres TFM
e Consecucion de una tesis doctoral
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CONCLUSIONES

Los espacios mineros pueden suponer una solucion y herramienta para
la recuperacion de flora en vias de extincion.

La distribucion de explotaciones mineras ofrece soluciones para la
mayoria de la flora en vias de extincion o extinguidas en la peninsula.

El proyecto ofrece la posibilidad de que la industria extractiva sea una
solucion para la recuperacion de flora autéctona.

La integracion de esta solucién en los planes de restauracién sera
innovadory positivo para el medioambiente.
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SOBRE LA CONVOCATORIA

Convocatoria CIEN
 Solicitante: Consorcio de empresas (3-8), siendo
necesario1 PYME.

K Tipo de ayuda: préstamo parcialmente reembolsable.
Tipo de interés: EURIBOR a1 afio
Devolucién 7 o 10 anos, incluyendo una carencia entre 2 y 3 afos.
Tramo no reembolsable: 33% (sobre el 75% del presupuesto)

* Presupuesto minimo solicitado: 5 M€ (minimo 175.000 €/empresa)

* Informe motivado, CDTI - Deduccién en el impuesto de sociedades de

\hasta el 40%. /

 Duracién 36-48 meses (es posible solicitar prorroga de hasta 1 afo, previa
aprobacion.
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SOBRE EL PRESUPUESTO
B —— /7/

//

Presupuesto tipo
e Se proyecta un presupuesto orientativo

PRESUPUESTO TIPO por empresa
Personal 310.000,00 € 53,0% 42,4%
Equipos 0,0% 0,0%|** amortizacion
Materiales 90.000,00 € 15,4% 12,3%
Otros 23.880,00 € 4,1% 3,3%
OPIS 160.600,00 € 27,5% 22,0%
S 0%
Subtotal directos 584.480,00 € 80% 80%
Indirectos 146.120,00 € 20% 20%
TOTAL 730.600,00 € 100%

Difusion (Jornadas) no sujeto a financiacion por CDTI: 15.000 €/empresa

TOTAL PROYECTO: (730.600 + 15.000)* 7 = 5.219.200 €

Crédito: 547.950 €
TNR: 180.823 €
Gasto real: 175.600 € (factura OPIs y COMINROC)

Presupuesto a justificar: 585.480 € (facturas + horas personal) =



SOBRE EL PRESUPUESTO

Personal propio, técnico principalmente que pueda estar relacionado con el
proyecto de investigacion.

Materiales: fungibles relacionadas con desarrollo técnico (facturas), durante
las fechas del proyecto.

Otros: Subcontrataciones a terceros, viajes, proteccion industrial.
Organismos Publicos de Investigacion (OPIs)

Indirectos, gastos no justificables relacionados con el proyecto como :
consumo de agua, electricidad, gas, alquileres etc. No requiere de justificacion.
Puede suponer hasta el 25% del presupuesto.
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FIN

(Preguntas?; Comentarios?
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Presupuesto
///

UPM UPM-FVL UPM-COMINROC IGME CSIC-BOTANICO COMINROC
Identificacién de canteras en las 4reas de influencia 5.000,00 € 5.000,00 € 10.000,00 €
Definicién de espacios naturales 35.000,00 €
Inventario bot4nico asociado a las distintas regiones bio-geograficas 42.000,00 € 14.000,00 €
Identificacién de las técnicas de restauracién de las canteras 21.000,00 € 35.000,00 € 14.000,00 €
Jornada de difusién inicial 15.000,00 €
Inventario botanico asociado a las canteras en estudio 70.000,00 € 7.000,00 €
Desarrollo de planes de restauracién modificados (incluye drones y modelos) 105.000,00 € 140.000,00 €
Aplicacion del modificado del plan de restauracion
Vivero plantones especies seleccionadas y Seguimiento de la restauracién botanico-minero 35.000,00 € 210.000,00 € 21.000,00 €
Estudio del impacto ambiental positivo generado 35.000,00 € 105.000,00 € 14.000,00 €
Jornadas de difusién del proyecto (7+1) 90.000,00 €
Control y gestién técnico-administrativa del proyecto 44.570,00 €
TOTAL 245.570,00 € 637.000,00 € 5.000,00 € 38.000,00 € 42.000,00 € 105.000,00 €
TOTAL CON CANON UPM 288.905,88 € 749.411,76 € 5.882,35 € 38.000,00 € 42.000,00 € 105.000,00 €
TOTAL OPIS PROYEC1 1.124.200,00 € 1.229.200,00 €
POR EMPRESA 160.600,00 € 175.600,00 €
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